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पौधों की जड़़ें मिट्टी ि़ें रहने वाले कई बैक्टीररया, कवक और सूक्ष्ि प्राणियों 
के साथ परस्पर क्रिया करत़ें हैं जो इन पौधों के ववकास ि़ें योगदान देत़ें 
हैं। कई सूक्ष्ि नेिाटोड नािक प्रािी मिट्टी के िहत्वपूिण प्राणियों ि़ें से 
एक हैं l  नेिाटोड पौधों के मलए लाभदायक, हाननकारक या ननष्पक्ष हो सकते 
हैं।  नेिाटोलॉजजस्ट कहलाने वाले वो वैज्ञाननक होते हैं, जो नेिाटोड और 
उनके द्वारा फसल (जैसेक्रक गाजर) नुकसान को रोकने के तरीकों का 
अध्ययन करते हैं  l  

नेिाटोलॉजजस्ट और अन्य वैज्ञाननक मिलकर क्रकसानों की  िदद करते हैं, 
जजससे इन जीवों को ननयुंत्रत्रत क्रकया जा सके और स्वस्थ फसल उगाया जा 
सके l 
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छोटे जीव बड़ी सिस्या के कारि बन सकत ेहैं  

िुट्ठी भर मिट्टी ि़ें हजारों जीव होते हैं जो इतने छोटे होते हैं क्रक हि़ें उन्ह़ें 
देखने के मलए िाइिोस्कोप नािक युंत्र की आवश्यकता होती है। ये जीव भले 
ही छोटे हो, लेक्रकन उनि़ें से कुछ जीवों का खाद्य फसलों के सफल ववकास पर 
ववश्वव्यापी प्रभाव पड़ता है। नेिाटोड (चित्र 1) छोटे गोलाकार कीड़ ेहैं जो हिारे 
बगीिों, खेतों और प्राकृनतक  क्षेत्रों  की मिट्टी ि़ें रहते हैं। जहााँ कुछ नेिाटोड 
पौधों के मलए लाभदायक होते हैं, वहीुं अन्य पौधों  के मलए हाननकारक होते हैं। 
ये खतरनाक नेिाटोड पौधों की जड़ों का सेवन करते हैं, जो अुंततः पौधे को 
नुकसान पहुुंिाते  है और पौधे की वदृ्चध को गुंभीर रूप से प्रभाववत करते हैं। 
नेिाटोड जड़ों पर घाव पैदा करते हैं, जो पौधे की जड़ों को अन्य जीवों द्वारा 
सुंििि की िपेट ि़ें छोड़ सकते हैं १। पौधों की जड़ों को नुकसान पहुुंिाने वाले 
नेिाटोड को अक्सर  परजीवी (पैरसाइट) कहा जाता है। 
 
 

 

चित्र 1 

पौधे खाने वाले सूक्ष्ि कीट: जड़ वाली फसलों के मलए खतरा  

कुछ बगीि ेके पौधे ऐसी जड़ वाली सजज़ियााँ होती हैं जजनका हि सेवन करत ेहैं, जैस ेक्रक 

गाजर, िकुुं दर, पासणननप और आलू। ननिेटोड इन िहत्वपूिण और कई अन्य खाद्य 

फसलों को नुकसान पहुुंिात ेहैं  । नेिाटोड अपन ेनली के आकार के िुुंह के िररये 
एुंजाइिों के मिश्रि को पौधों ि़ें भरते हैं, जजसस ेपौधे की कोमिकाएाँ ववघटटत हो 
जाती है। इसके बाद कोमिकाएुं किजोर हो टूट जाती हैं, और नेिाटोड इस पदाथण 

चित्र 1 

गाजर की जड़ों से एकत्रत्रत 
पे्रटटल़ेंिस प्रजानत का एक 
नर नेिाटोड । पैिाने के 
मलए, 100 µm 1 मििी से 
10 गुना छोटा है और 
लगभग एक िनुष्य के 
बाल की िौड़ाई है! 

परजीवी  
एक जीव जो पोषक तत्वों 
को िुराने के मलए दसूरे 
प्रािी (िेजबान) पर ननभणर 
रहता है। 

 

एुंजाइि 
जैववक अिु जो 
कोमिकाओुं के भीतर 
रासायननक प्रनतक्रियाओुं 
को सम्पाटदत व पे्रररत 
करत ेहैं। 

नेिाटोड 
जीवों का एक सिूह 
(जानत: नेिाटोडा) जजसकी 
आकृनत कीड़ ेजैसी लुंबी 
और बेलनाकार होती है। वे 
सभी सात िहाद्वीपों (यहाुं 
तक क्रक अुंटाकण टटका!), 

िहासागरों और झीलों ि़ें 
पाए जा सकत ेहैं। 
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को खा जाते हैं २। जब िुरुआती िरिों ि़ें,  ननिेटोड गाजर की जड़ों को खाते हैं, 
इससे पौधे को गुंभीर नकुसान पहुुंि सकती है और पौधे की ितृ्यु भी होने की 
सुंभावना रहती है ।  नेिाटोड िौसि की िुरुआत ि़ें गाजर और पासणननप के 
जड़ों को इतना नुकसान पहुुंिाते हैं क्रक क्रकसान उन्ह़ें बेि नहीुं सकते। यटद 
प्रेटटल़ेंिस नािक जानत के कुछ नेिाटोड बहुत छोटे गाजर को खाते हैं, जजससे 
जड़ को नुकसान होता है  और जजसके कारि गाजर की कई िाखाएाँ उगती हैं 
(चित्र  २)। जब मिट्टी ि़ें नेिाटोड बड़ी िात्रा ि़ें  पायी जाती है, फसलों का बड़ा 
नुकसान हो सकता है। 

 

चित्र 2 

नेिाटोड का अध्ययन करने वाले वैज्ञाननक को नेिाटोलॉजजस्ट कहा जाता है । 
नेिाटोलॉजजस्ट क्रकसानों के साथ मिलकर, खतरनाक नेिाटोड पर ववमभन्न उत्पादों 
की प्रभाविीलता का परीक्षि करते हैं, जजसस ेइनसे लड़ने के अच्छा उपिार प्राप्त 
हो । जड़ वाली सजज़जयाुं खाने वाले नेिाटोड को ननयुंत्रत्रत करना वविषे रूप स े
कटठन होता है, क्योंक्रक कभी-कभी िौसि के अुंत ि़ें जब तक फसलों की कटाई 
न की गयी हो तब तक क्रकसान सुंििि के लक्षि नहीुं देख पाते । 

नेिाटोड सुंििि की पहिान कैसे की जाती है? 

अन्य वविाल कीटों के ववपरीत, ननिेटोड को सीधे तरीके स ेआुंखों स ेनहीुं देखा 
जा सकता है, इसमलए निेाटोड सुंििि की पुजष्ट के मलए प्रयोगिाला परीक्षि 
की आवश्यकता होती है। यटद कोई क्रकसान चिुंनतत है क्रक उसके पौधे को ननिेटोड 
द्वारा नुकसान हुआ हो, तो वह अपन ेखेत स ेएकत्र क्रकए गए मिट्टी के निून े

नेिाटोलॉजजस्ट 

वैज्ञाननक जो नेिाटोड का 
अध्ययन करत ेहैं।   

 

चित्र 2 

जड़ खान ेवाले नेिाटोड से 
क्षनतग्रस्त गाजर, जजसके 
कारि िुख्य जड़ 
ववभाजजत हो जाती है। 
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को नेिाटोलॉजी प्रयोगिाला ि़ें भेज सकता है। प्रयोगिाला ि़ें, मिट्टी को पानी 
के साथ मिचश्रत क्रकया जाता है और जालीदार छलनी के िाध्यि से टहलाया 
जाता है, जो क्रक आटे छानने की प्रक्रिया के अनुरूप होती है। मिट्टी से रेत या 
अन्य िलबे के क्रकसी भी बड़ ेटहस्से को हटाना और केवल नेिाटोड को पकड़ना 
उद्देश्य होता है। मिश्रि को ट्यूबों ि़ें स्थानाुंतररत कर टदया जाता है, जजसे 
स़ेंटिफ्युज नािक ििीन ि़ें डाल टदया जाता है - यह ििीन ट्यूबों के नीि ेसघन 
किों को इकट्ठा करने के मलए बहुत तेिी से घूिती है। नेिाटोड पानी  ि़ें  
तैरत ेहैं, जबक्रक भारी रेत और मिट्टी के कि ट्यूब के नीि ेरहते हैं। क्रफर, ट्यूब 
ि़ें िीनी का घोल डाला जाता है जजसस ेनेिाटोड ट्यूब के ऊपरी सतह ि़ें तैरन े
लगते हैं। वैज्ञाननक नेिाटोड को इकट्ठा करके उन्ह़ें एक िाइिोस्कोप के तहत 
देख सकते हैं और पहिान सकते हैं क्रक क्रकसान के खेत ि़ें नेिाटोड की कौन सी 
प्रजानत है। {जेनजस्कन्स} हालाुंक्रक, कुछ नेिाटोड की प्रजानतयााँ एक जैस ेटदखते हैं, 
जजसके कारि, उनके डीएनए का ववश्लेषि करके उन्ह़ें पहिानने की आवश्यकता 
होती है। 

क्रकसान नेिाटोड को ननयुंत्रत्रत कैसे कर सकते हैं? 

क्रकसानों की नेिाटोड के िुद्दों से ननपटने के मलए नेिाटोलॉजजस्ट और अन्य 
वैज्ञाननक मिलकर काि करते हैं। नेिाटोड का सािना करने वाले नेिाटीसाइड्स 
नािक रसायन होते हैं, जजनका उपयोग वतणिान ि़ें नेिाटोड सुंििि के इलाज 
के मलए क्रकया जाता है। ये रसायन नेिाटोड के मलए जहरीले होने के अलावा 
इनके उपयोगकताणओुं के मलए भी खतरनाक हो सकते हैं,  साथ ही ये िहुंगे भी 
होते हैं। नेिाटोलॉजजस्ट क्रकसानों के मलए इन सूक्ष्ि कीटों के ननयुंत्रि के मलए 
अन्य प्रभाविाली तरीकों पर िोध कर रहे हैं। कुछ प्रकार के बैक्टीररया और 
(फुं गी) कवक ३ ि़ें नेिाटीसाइड वाले गुि होते हैं, अथाणत वे नेिाटोड को िार या 
रोक सकते हैं, और कुछ तो ववमिष्ट रूप से केवल हाननकारक नेिाटोड को ही 
नुकसान पहुुंिाते हैं ४। कई वतणिान अध्ययन इन लाभकारी प्रजानतयों की पहिान 
करने और उन्ह़ें ववकमसत करने की कोमिि कर रहे हैं, जजसस ेउन्ह़ें मिट्टी ि़ें 
खराब नेिाटोड की आबादी को कि करने के मलए क्रकसानों के खेतों ि़ें लाग ू
क्रकया जा सके। सबसे उपयोगी नेिाटीसाइड वही होगा जो केवल हाननकारक 
नेिाटोड को ववमिष्ट रूप से नष्ट कर सके, इससे मिट्टी ि़ें सुंसाधन और अन्य 
सहायक सूक्ष्ि जीव सुननजश्ित तरीके से सुंरक्षक्षत रह़ेंग़ें। 

 

 

 

 

कवक (फुं गी) 

जीवों का एक सिूह जो 
यूकेररयोटटक (कोमिकाओुं 
ि़ें एक नामभक होता है) 
और जैववक पदाथों का 
आहार करत ेहैं । इस 
सिूह ि़ें ििरूि और 
खिीर िामिल हैं जो हि 
खात ेहैं, साथ ही फफूुं दी 
और िोल्ड भी। 

डीएनए 

प्रत्येक जीव ि़ें सुंचित 
कोमिकाओुं को बनाने के 
मलए आवश्यक ननदेि। 

नेिाटीसाइड 

एक पदाथण या जीव जो 
नेिाटोड को िारन ेि़ें 
प्रभाविाली है। 

बैक्टीररया 
जीवों का एक सिूह जो 
प्रोकैररयोटटक (अकेजन्िक) 
हैं, जजसका अथण है क्रक 
उनि़ें क़ें िक की किी 
होती है और केवल एक 
कोमिका होती है। 
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कवक और बैक्टीररया: पौधे-परजीवी नेिाटोड से लड़ने के मलए एक सुंभाववत 

कुुं जी 

पौधे-परजीवी  नेिाटोड खतरनाक प्रािी हैं जो पौधों की जड़ों को नुकसान पहुुंिा 
सकते हैं और जजससे फसलों के न त्रबकने के कारि क्रकसानों को पैसे गुंवाना पड़ 
सकता है। अतः, इन निेाटोड के प्रबुंधन के मलए प्रभाविाली तरीके खोजना 
िहत्वपूिण है। प्रधान रूप से, ये उपिार पयाणवरि और मिट्टी ि़ें रहने वाली अन्य 
प्रजानतयों के मलए सुरक्षक्षत होने िाटहए और क्रकसान के मलए क्रकफायती भी होन े
िाटहए। नेिाटोलॉजजस्ट के मलए यह काफी िनुौतीपूिण है, लेक्रकन भववष्य उज्जज्जवल 
है! सुंभाववत प्रिुख सिाधान मिट्टी के ववमभन्न कवक या बैक्टीररया की खोज 
पर आचश्रत है, जो नेिाटोड को ननयुंत्रत्रत कर सकते हैं एवुं नए, प्रभाविाली और 
पयाणवरि के अनुकूल उत्पादों के रूप ि़ें क्रकसानों के उपयोग ि़ें आ सकते हैं। 
इसके अलावा, मिट्टी ि़ें नेिाटोड की ववमभन्न प्रजानतयों की पहिान करने के 
मलए, नेिाटोड डीएनए का उपयोग, नेिाटोड ववज्ञान के क्षेत्र को आगे बढाने ि़ें 
सहायक रहा है। कभी-कभी डीएनए ववश्लेषि जैसा उन्नत ववज्ञान िहुंगा हो 
सकता है, लेक्रकन ववमभन्न वैज्ञाननक एक साथ काि करके उन्नत तकनीकों ि़ें 
प्रगनत ला सकते हैं, जो भववष्य ि़ें वैज्ञाननकों और क्रकसानों के मलए इस प्रक्रिया 
को सस्ता बना दे सके । इन तकनीकों से नेिाटोलॉजजस्ट और उनके साथी 
वैज्ञाननकों की टीिों को सवोत्ति तरीके खोजने ि़ें िदद मिलेगी जजसस ेहाननकारक 
कीटों को ननयुंत्रत्रत क्रकया जा सकेगा। 

REFERENCES 
 

[1] Shah, M. M., and Mahamood, M. 2017. Nematology: Concepts, Diagnosis 
and Control. BoD – Books on Demand. 
 

[2] Zunke, U. 1990. Observations on the invasion and endoparasitic behavior 
of the root lesion nematode Pratylenchus penetrans. J. Nematol. 22:309–20. 
 

[3] Poveda, J., Abril-Urias, P., and Escobar, C. 2020. Biological control of plant-
parasitic nematodes by filamentous fungi inducers of resistance: Trichoderma, 
Mycorrhizal and Endophytic Fungi. Front. Microbiol. 11:992.  
doi: 10.3389/fmicb.2020.00992 
 

[4] Topalovi´c, O., Elhady, A., Hallmann, J., Richert-Pöggeler, K. R., and Heuer, 
H. 2019. Bacteria isolated from the cuticle of plant-parasitic nematodes 
attached to and antagonized the root-knot nematode Meloidogyne hapla. Sci. 
Rep. 9:11477. doi: 10.1038/s41598-019-47942-7 

EDITED BY: Malte Jochum, German Centre for Integrative Biodiversity Research 
(iDiv), Germany 

 



 

Darling et al.  पौधे खान ेवाले सूत्रकृमि और उनसे लड़ने की कुुं जी 

 kids.frontiersin.org       6 

 
CITATION: Darling E, Quintanilla-Tornel M and Chung H (2021) Plant-Eating 
Nematodes and the Key to Fighting Them. Front. Young Minds 9:604175. 
doi: 10.3389/frym.2021.604175 

रुचियों का भेद: लेखक  घोषिा करते हैं क्रक यह वैज्ञाननक िोध क्रकसी भी उन 

व्यवसानयक या वववत्तय सुंबुंध ुं के अनुपजस्थनत  ि़ें क्रकया गया था जजन्ह़ें  सुंभाववत सुंघषण 
के रूप ि़ें िाना जा सकता है  l 

 
COPYRIGHT © 2021 Darling, Quintanilla-Tornel and Chung. This is an open-
access article distributed under the terms of the Creative Commons Attribution 
License (CC BY). The use, distribution or reproduction in other forums is 
permitted, provided the original author(s) and the copyright owner(s) are 
credited and that the original publication in this journal is cited, in accordance 
with accepted academic practice. No use, distribution or reproduction is 
permitted which does not comply with these terms. 

YOUNG REVIEWERS 

MARIE, AGE: 13 
I study in 8th grade right now and I like biology and chemistry. Actually, I want 
to be a geneticist for life. I like sports too, my favorite one is acrobatics. I also 
like trampoline jumping, it is really fun. 

MEHA, AGE: 15 
Hey, I am a sophomore in high school, and looking forward to a career in 
medicine. My hobbies include drawing, tennis, and just hanging out with 
friends! I also love to volunteer and give back to my community. I am excited 
to be a part of Frontiers for Young Minds, as I want my peers and other 
students to be able to access these great scientific accomplishments made 
every day. 

NIVEDITA, AGE: 14 
Hi, I am Nivedita, my pronouns are she/her/hers, and I amexcited to start this 
year off! A little about me, I love listening to music in my free time 
(FrankOcean is a favorite!) and I like to draw when I can. I like hanging out my 
friends, and my favorite subject is chemistry! 

SHREEYA, AGE: 11 
Hi my name is Shreeya. I live with my sister and my parents. In my free time I 
like to walk with friends, play board games, and doing karate. During this 
time, I have been keeping myself busy by talking with my friends, reading 
Harry Potter books, and finishing a 3D Hogwarts Puzzle. 

SHRIYA, AGE: 13 
Hi, my name is Shriya. I live in the U.S. I am in eighth grade, and my favorite 
subjects are science and math. In my free time, I like to dance and do art. I 
just started working with Frontiers for Young Minds, and am very excited to 
continue! 



 

Darling et al.  पौधे खान ेवाले सूत्रकृमि और उनसे लड़ने की कुुं जी 

 kids.frontiersin.org       7 

 

 

AUTHORS  

ELISABETH DARLING 
I am Ph.D. student at Michigan State University in the Department of 
Entomology. My co-advisors are Drs. Marisol Quintanilla and Henry Chung. My 
research project focuses on how different plant-feeding nematode species 
impact carrot plants. These nematodes are called root lesion nematodes, and 
they are really damaging to many different crops! I am also really interested in 
learning about how and to what extent plant feeding nematodes impact other 
specialty crop systems, like parsnip and hop plants. I love learning about 
different aspects of nematology. 

MARISOL QUINTANILLA-TORNEL 
Marisol Quintanilla is the Nematologist in the Entomology department in 
Michigan State University. Her nematology helps to evaluate management 
practices to reduce plant parasitic nematodes in Michigan crops. She obtained 
Ph.D. from Michigan State University. marisol@msu.edu 

HENRY CHUNG 
Henry is a biologist working at Michigan State University. He is fascinated by 
how life works at the molecular level. Henry studies insects and nematodes to 
understand how these organisms can adapt to different environments or feed 
on different host plants. 

TRANSLATOR 

KIRAN GURUNG  
University of Groningen 

 


