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ا يستفيد منه العديد من  
ً
 ثمين

ا
ي الغابات، تشكل الأغصان والجذوع والجذور الميتة موئلً

ف 
ي ذلك دودة الأرض، من خلال توفير المصادر الغذائية والحماية. ومع  

الكائنات الحية، بما ف 
ذلك، يتم التخلص من الخشب الميت من الغابات لعدم إدراك قيمته بشكل كافٍ. لذلك،  

ي الغابات.  قمنا بابتكار  
ي الخشب الميت ف 

ي تقطن ف 
طريقة لأخذ عينات من الدودة الأرض الت 

ي غابات البلوط، اكتشفنا أن دراسة الخشب الميت 
عند تطبيق طريقة العينة الجديدة ف 

ي الغابات. كما اكتشفنا وجود 
للدودة الأرض تزيد من معلوماتنا عن مجتمعات دودة الأرض ف 

ي الخشب الميت ، حيث كانت درجة حرارة ورطوبة  نسبة أعلى من دودة الأرض الي
افعة ف 

الأرض،   الدودة  مثل  ات،  للحشر الميت  الخشب  بة. من خلال فحص  الي  ي 
ف  منها  أفضل 

ي الغابات لصيمكننا تقدير أهمية 
 .الحيوي التنوع ةنياالخشب الميت ف 

 

 

 

YOUNG REVIEWER 

MARIA 

AGE: 14 



Ashwood et al.      Looking for Earthworms in Deadwood 

 kids.frontiersin.org       2 

 1الشكل  

ي   epigeicدودة أرض 
موجودة ف 

يط الشاحب   الخشب الميت. الشر
)أو “الشج”( نحو نهاية الرأس  

نا أن هذه دودة   ( يخير )إلى اليمير 
 .ارض بالغة

 

            EPEGEIC  إبيجيك         

جحورًا   تصنع  ي 
الت  الأرض  ديدان 

بة.    ضحلة وأفقية وتتغذى على الي 
ي تعيش على سطح 

دود الأرض الت 
بالمواد   الغنية  الموائل  ي 

ف  بة  الي 
 .العضوية ، مثل فضلات الأوراق

 
                           ANECIC      

جحورًا   ي 
تبت  ي 

الت  الأرض  ديدان 
على   وتتغذى  عميقة  عمودية 
بة.   المواد العضوية على سطح الي 

 
 العضوية المواد 

المادة تتكون من مركبات عضوية  
أتت من بقايا الكائنات الحية ، مثل  

 النباتات والحيوانات. 

 
 التنوع البيولوج   

 

ي الموطن ، ومستوى  تنوع  
الحياة ف 

 عادة ما تكون مرغوبة.  عالٍ منها 

  الأشجار؟   
 
دودة الأرض ف  

ي الحفاظ على النظم البيئية السليمة: تسمح جحورها بتدفق الهواء والماء   
دودة الأرض تلعب دورًا مهمًا ف 

بة ، وتقوم بتفتيت المواد النباتية الميتة ، وإعادة تدوير عناصرها الغذائية إلى البيئة. لكن دودة   إلى الي 
ي الأرض ، بل يمكن العثور عليها 

ي أماكن مختلفة غير متوقعة  الأرض لا تقتصر على العيش ف 
حت  على   - ف 

وهي موئل مهم    الميت   الخشبالأشجار وداخل الجذوع! يطلق على الجذوع والأشجار المتساقطة اسم  
(. هناك ثلاث فئات رئيسية 1لأنواع مختلفة من دودة الأرض ، حيث توفر لها المأوى والطعام )الشكل  

ي تعيش فوق سطح ا epigeic :من دودة الأرض
بة،  endogeic لأرض،  الت  ي الي 

ي تحفر بشكل سطحي ف 
الت 

بة   anecic و ي الي 
ي تحفر بعمق ف 

ي غابة على معدل تحلل  [1]الت 
. يمكن أن يؤثر عدد سكان دودة الأرض ف 

مختلفة   مراحل  ي 
ف  أهمية  أكير  مختلفة  وأنواع  فئات  تكون  حيث  الميت،  الخشب [2]الخشب  هذا   .

ي هي بقايا كائنات حية ،    العضوية  والمادة المتحلل هو مصدر للعناصر الغذائية  
)المركبات العضوية الت 

ي الغابات
بة ف   .مثل النباتات(، وتحلله مهم للحفاظ على صحة الي 

 

 
                                                                                                                                                                               1 الشكل    

الموئل الخشب الميت مهم ولكنه تحت الدراسة  

ية   ا هامًا للحياة الير
ً
بة وموطن ي الي 

على الرغم من أن الخشب الميت يعد مصدرًا رئيسيًا للمادة العضوية ف 
، إلا أنه يتم إزالته من الغابات عند قطع الأشجار للحصول على الخشب والحطب. هذا يعرض العديد 

ا. التنوع الحيوي هو    التنوع الحيويمن أنواع الحيوانات لخطر الانقراض. حماية  
ً
ي الغابات مهمة جد

ف 
بالتنوع   والغنية  الصحية  الغابات  تقدمها  ي 

الت  الخدمات  نعتمد على  ، ونحن  الموطن  ي 
ف  الحياة  تنوع 

بة. كلما كانت لدينا معلومات أكير عن كمية التنوع الحيوي   الحيوي ، مثل تخزين الكربون وحماية الي 
ي الغابات. لسوء الحظ ، ليس لدينا  

ي الخشب الميت ، كلما استطعنا فهم أهمية إبقائه ف 
الموجودة ف 

فكرة كاملة عن أي دودة تعيش داخل الخشب الميت ، لأنه ليس لدينا حاليًا طريقة علمية للبحث عنهم  
ي  
المعيشية ف  الارض  تفتقد دود  بة وقد  الي  ي 

الارض فقط ف  استطلاعات دودة   ما تبحث 
ا
هناك. عادة

يمكننا معرفة   ، الارض  لدود  الميت  الخشب  للاستطلاع على  تطوير طريقة  أماكن أخرى. من خلال 
ي الغابات. كان هدف  

المزيد عن دورات حياة دود الارض وإظهار مدى أهمية إبقاء الخشب الميت ف 

 الخشب الميت 

ي  
الت  الخشبية  المواد   ، الغابات  ي 

ف 
الفروع   ي ذلك 

بما ف   ، لم تعد حية 
والجذوع والأشجار    المتساقطة 

 .الميتة الواقفة

 
     ENDOGEIC  إندوجيك         

جحورًا   تصنع  ي 
الت  الأرض  ديدان 

بة.   ضحلة وأفقية وتتغذى على الي 
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وعنا هو تطوير واختبار طريقة للاستطلاع على الخشب الميت لدود الارض.  نتائج خشب ب مقارنةمشر
مَة من    الميت

َّ
بة للاختبار ما إذا كانت طريقتنا تعمل. استطلا بتلك المستخد ع دود الارض المستند إلى الي   

الارض لدود  الميت الخشب مسح  
، زرنا   الشائعة  12لتجربة طريقتنا  البلوط  غابة من أشجار   (Quercus robur)   المملكة  ، ي سري 

ف 
ي كل غابة ، حددنا قطعة مربعة بمساحة  

ي كل القطعة ، تم  2م )الشكل    10×    10المتحدة ، وف 
(. ف 

تسجيل الحجم الإجمالىي للخشب الميت وحاولنا تحديد أي نوع من الأشجار ينتمي إلى الخشب الميت.  
    1، حيث    5إلى    1كما قدرنا مدى تحلل الخشب الميت ، بناءا على نظام تصنيف من  

ا
هو أقل تحللا

ا( و  
ً
ة   5)سقط حديث بة(. نظرًا لأن الفروع الصغير

ي الي 
 )الخشب الميت انهار تمامًا ف 

ا
هو الأكير تحللا

نا خمس قطع من الخشب الميت الأكير من   ا من دود الارض فيها ، اخي 
ً
ي    10لديها عدد قليل جد

سم ف 
)ا المتأخر  إلى  المتوسط  التحلل  مرحلة  ومن   ، بتحليل القطر  قمنا   .) التلير  ي 

ف  تبدأ  والخشب  ة  لقشر
الخشب الميت عن طريق وضعه على ورقة وقياس طوله و قطره ، حت  نتمكن من حساب حجمه. تم  
قشور  أي  تحت  للمطبخ  رقمي  حرارة  ان  مير  إدخال  طريق  عن  الميت  الخشب  حرارة  درجة  قياس 
الخشب  تفكيك  الارض، وتم  لدود  نباتات رعوية وقشور فضفاضة و فحصه  أي  أزلنا  ثم  فضفاضة. 
ي وفحصه. بعد جمع جميع دود الارض ، عاد الخشب الميت إلى موقعه الأصلىي ، مع استبدال  

المتبق 
.                                                                           الطحالب والقشور الفضفاضة بأفضل شكل ممكن  

 
الشكل   2   

 

بة لدود  الارضمسح التر  

بة لدود   ا بأخذ عينات من الي 
ً
باستخدام طريقة قياسية. وهذا ينطوي على حفر تربة    الارضقمنا أيض

ي    10سم عرض و    30×    30)
ي خمس مواقع ف 

 وضعنا   [ 2]   الاصيص او قطعة الارضسم عمق( ف 
ا
أولا

بة على ورقة لفرز   جم من مسحوق الخردل    25لي  من ماء الخردل )  5، ثم سكبنا    الارضلدود    اليدويالي 
ي كل حفرة تربة ، لاستخراج دود    5المائدة مخلوط بـ  

الحفارة العميقة ، بعضها    الارضلي  من الماء( ف 
ويشجعها على الصعود إلى    الارضم عميق! هذا المسحوق الخردل يهيج جلد دود    2يمكن أن يحفر  

ا. مرة واحدة تم جمع جميع دود  
ً
بة أيض ، تم وضع   الارض السطح. تم أخذ قياسات رطوبة وحرارة الي 

ي الثقوب. تم الحفاظ على جميع دود  
بة مرة أخرى ف  ي الكحول    الارضالي 

بة ف  من الخشب الميت والي 

 2الشكل  

ي قطعة غابة البلوط ، تم أخذ  
ف 

. يشير  الارضعينات من دود 

الخطوط البيضاء المتقطعة  
داخل الخشب الميت إلى أنه تم  
تقسيمه إلى قطع منفصلة. تم  
قياس كل الخشب الميت داخل 

والذي قطره   القطعةالاصيص او 
< سم )رمادي داكن( للطول الكلىي 
وقطر منتصف الطريق. تم أخذ  
عينات من خمس قطع مختارة  

إلى  عشوائيًا من التحلل المتوسط 
. تم استبعاد  الارضالمتأخر لدود 

كل الخشب الميت الذي قطره >  
 القطعةسم أو خارج الاصيص او 

(من المسح )رمادي فاتح  . تم  
أخذ عينات من خمس حفر تربة  
بعمق . م )مشار إليها بالصلبان(  
. بة  الارضلدود   ي الي 

المعيشية ف   
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 وفرة 

نظام   ي 
ف  المجتمع  أو  الأنواع  عدد 

لكل   الأفراد  عدد  مثل   ، ي 
بيت 

 .منطقة

 الكتلة الحيوية 

من  مجتمع  أو  حي  كائن  كتلة 
ي منطقة أو نظام  

الكائنات الحية ف 
ي 
 .بيت 

دود   تحديد  ودليل  المجهر  باستخدام  نوع  كل  تحديد  تم  ثم   ، وزنها  تم   الارضو 
(4                                                                                                                            .)                   

 ماذا كشفت المسوحات؟ 

ي أجريناها ، وجدنا  
ا من دود    13مجموعه دودة الارض و    1012من خلال المسوحات الت 

ً
نوعًا مختلف

بة والخشب الميت ، حيث تم العثور على   ي عدد أنواع دود الارض بير  الي 
الارض. كان هناك اختلاف ف 

)الشكل   بة  الي  ي 
ف  نوعًا  عشر  ي 

واثت  الميت  الخشب  ي 
ف  أنواع  ،     3سبعة  واحد  نوع  على  العثور  تم   .)

Eisenia fetida   ي كثير من الأحيان
، فقط داخل الخشب الميت. هذه دودة الارض سطحية توجد ف 

بة: نوعان سطحيان ، وثلاثة أنواع داخلية ،   ي الي 
ي أكوام التسميد. تم العثور على ستة أنواع فقط ف 

ف 
ي كل  

بة. ونوع واحد عمودي. تم العثور على جميع أنواع دود الارض الأخرى ف  من الخشب الميت والي 
بة ، وكان الخشب كان   ي الخشب الميت من الي 

ة )الشابة( ف  هناك عدد أكير بكثير من دود الارض الصغير
ا بحوالىي  

ً
بة وأكير دفئ دود الارض )عدد   وفرةدرجات مئوية. كان إجمالىي    4الميت أكير رطوبة من الي 

ب  والكتلة الحيويةالأفراد(   ي الي 
بة( أكير بكثير ف 

ي  3ب الميت )الشكل  ة من الخش )كتلة جميع دود الي 
(. ف 

جم كتلة دود ارض لكل   209دودة ارض و    81، ساهمت مسوحات الخشب الميت بإضافية  ط  المتوس
 10 م2 من قطعة الغابة.                                                                                                              

 
                                                                                                                                                                               3 الشكل    

الميتالخشب فوائد مسوحات    

ي غاباتنا، وجدنا أن هناك وفرة أكير من دود    الارضمن خلال إضافة الخشب الميت إلى مسوحات دود  
ف 

بة وأكير أنواع دود   بة فقط.   الارضالي  مقارنة بما كان يمكن العثور عليه من خلال إجراء مسوحات الي 
ة )الشابة( داخل الخشب الميت ، حيث كانت ظروف    الارض كان هناك نسبة أكير بكثير من دود   الصغير

ا لدرجات الحرارة والرطوبة المتطرفة ،    الارضدرجة الحرارة والرطوبة أكير ملاءمة. دود  
ً
حساسة جد

 خلال جفاف الصيف  
ا
ي الخشب المتحلل بالبقاء نشطة طوال العام ، خاصة

لذلك يسمح لها الحماية ف 
ي على العديد  ي فصل الشتاء. قد يؤدي إزالة الخشب الميت من الغابات إلى تأثير سلتر

وظروف التجمد ف 
ي تعتمد عليه للحماية والطعام. بناءا على نتائجنا ، يمكننا القول أن البحث عن  الارضمن أنواع دود 

الت 
ي لا تشمل الخشب الميت من المحتمل أن يقلل تقديرًا لسكان دود    الارضدود  

المستند إلى الغابات الت 
. مع المزيد من التطوير ، يمكن استخدام الارض، وستكون الغابات بدون خشب ميت أقل دود    الارض

ي الخشب الميت ، مثل 
ي تعيش ف 

طريقة المسح لدينا لدراسة مختلفات المفصليات الأخرى المهمة الت 

      الشكل3                                  

ديدان   مسوحات  نتائج  ملخص 

ي 
بة والأخشاب الميتة ف  الأرض للي 

 .غابات البلوط
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ات ] الغابات ، للتأكد من أن يتم    [. نأمل أن نستخدم هذه المعلومات لتحسير  ممارسات إدارة 3الحشر
ي الغابات

ي مكانه لحماية التنوع الحيوي ف 
.                  ترك الخشب الميت ف   
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