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In alle bodems ligt koolstof opgeslagen. Wanneer planten groeien nemen ze 

koolstof op uit de lucht, en die koolstof komt in de bodem terecht wanneer de 

planten afsterven. Dit dode plantenmateriaal wordt langzaam afgebroken door 

bacteriën, schimmels en kleine dieren zoals mijten en springstaarten die de 

plantenresten als voedsel gebruiken. Afbraak in venen verloopt erg langzaam 

en daardoor blijft veel van de koolstof uit de plantenresten in de bodem. Deze 

koolstofopslag vertraagt de klimaatsverandering. Afbraak van plantenresten, 

ook wel decompositie genoemd, is in veengebieden afhankelijk van hoe nat de 

bodem is en welke planten en bodemorganismen er voorkomen. In een 

veengebied in noord Canada ontdekten we dat de plantenresten van 

verschillende plantensoorten met een verschillende snelheid afbreken. 

Bovendien bevonden de mijten en springstaarten die bijdragen aan 

decompositie zich vooral op de nattere plekken. Omdat veengebieden 

belangrijk zijn voor koolstofopslag, is begrijpen wie de hoofdrolspelers van 
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decompositie zijn een belangrijke schakel in snappen hoe we de opwarming 

van de aarde kunnen tegengaan.  

 

INTRODUCTIE 

Decompositie is het natuurlijke proces van afbraak van dode planten en 
dierlijke resten. Tijdens decompositie veranderd de chemische samenstelling 
van het dode materiaal, en de koolstof die daarbij vrijkomt gaat naar de 
atmosfeer. Verschillende soorten bodemorganismen zijn verantwoordelijk 
voor decompositie, zoals schimmels (Figuur 1D), bacteriën (Figuur 1E), 
regenwormen (Figuur 1F), oribatide mijten (Figuur 1B) en springstaarten (Fig 
1C). Bacteriën en schimmels, bijvoorbeeld, breken dood plantenmateriaal af 
zonder tussenkomst van andere organismen; ze worden primaire afbrekers 
genoemd. Schimmels en bacteriën worden gegeten door oribatide mijten en 
springstaarten, de secundaire afbrekers. Vervolgens eten de roofmijten de 
secundaire afbrekers. Daarom noemen we de invloed die oribatide mijten en 
springstaarten hebben op decompositie indirect. 

 

Figuur 1 

Veengebieden zijn belangrijke ecosystemen waarin deels afgebroken 
plantenmateriaal zich opstapelt, en de koolstof in de plantenresten bewaard 
blijft [1] (Figuur 2A). In noordelijke veengebieden zijn mossen alom aanwezig 
(Figuur 2E). Veenmossen zijn kleine, langzaam groeiende planten die veel water 
nodig hebben om te overleven omdat ze geen wortels hebben. Bovendien 
breken ze erg langzaam af wanneer ze doodgaan. Veengebieden zijn erg nat en 

Figuur 1 

Een versimpeld 
bodemvoedselweb. 
Voorbeeld van een 
predator (A) namelijk, 
een roofmijt; secundaire 
afbrekers, bijvoorbeeld 
oribatide mijten (B) en 
een springstaart (C); 
primaire afbrekers zoals 
schimmels (D), 
schimmel met bacteriën 
omcirkelt onderin de 
foto (E), regenwormen 
(F). Van de vegetatie in 
veengebieden (G) 
ondergaan alleen de 
dode planten 
decompositie. Pijlen 
geven voedselrelaties 
aan in de richting waarin 
energie wordt 
doorgegeven. 

DECOMPOSITIE 

Afbraak van dode planten 
en dieren dat wordt 
gemeten als 
gewichtsverlies. 

ORGANISME 

Een individuele plant, 
dier, bacterie of 
schimmel. 

Predator 

Secundair 
afbreker 

Primair  
afbreker 

Vegetatie 
(wanneer planten 

dood zijn) 

SOORT 

Organismen met dezelfde 
genetische en uiterlijke 
kenmerken, bijvoorbeeld: 
alle mensen behoren tot 
één soort, en ook honden 
en katten zijn soorten. 

VEENGEBIEDEN  

Veengebieden zijn een 
soort drasland, natte 
natuurgebieden. De term 
‘veen’ verwijst naar 
zowel de veenbodem als 
ook het veenhabitat dat 
er bovenop groeit. 
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decompositie verloopt er trager dan in andere ecosystemen, zoals bossen en 
graslanden die droger zijn. Het gevolg is dat zich in veengebieden meer 
plantenresten opstapelen en er minder koolstof terugkeert naar de atmosfeer 
dan in andere ecosystemen. In andere woorden, er komt meer koolstof de 
veengebieden in, dan eruit ontsnapt in de vorm van koolstofdioxide. 
Koolstofdioxide is een broeikasgas dat warmte vasthoudt in de atmosfeer van 
de Aarde. Dat is de rede waarom venen de klimaatsopwarming kunnen 
vertragen. Veengebieden zouden de klimaatsverandering zelfs kunnen 
terugdraaien door meer koolstof in hun bodems vast te leggen.  

Er zijn verschillende factoren die decompositie in veengebieden beïnvloeden: 
bijvoorbeeld, hoe nat de bodem is, en welke verschillende typen plantenresten 
en typen bodemdieren er aanwezig zijn. Omdat we wilden weten welke 
factoren afbraak in veengebieden beïnvloeden gingen we naar een bosgebied 
in de boreale zone, in noord Ontario (Canada) om mijten en springstaarten te 
bestuderen in een prachtig veengebied. We bestudeerden mijten en 
springstaarten die in verschillende delen van het veen leven, om twee redenen: 
ten eerste omdat het niet bekend is welke soorten mijten en springstaarten er 
in veengebieden voorkomen, en ten tweede, omdat we wilden weten hoe ze 
bijdragen aan decompositie. 

 

Figuur 2 

WAT HEBBEN WE GEDAAN? 

Een groep onderzoekers van Western Universiteit (London, Ontario, Canada) 
heeft in het noorden van Ontario in een veengebied gewerkt, in samenwerking 
met wetenschappers van het provinciale overheidsinstituut voor bosonderzoek 
(Ontario Forest Research Institute). We zochten het antwoord op verschillende 
vragen over venen door planten, mijten, insecten, kwik, koolstof en water te 

Figuur 2 

(A) Veengebied, (B) 
dwarsdoorsnede van een 
bult, met een boom 
erachter, (C) slenk waarin 
strooiselzakjes worden 
neergelegd, (D) 
strooiselzakje (10 cm x 7 
cm, met openingen van 1 
mm), (E) veenmos (soort 
Sphagnum sp.) (F) struik 
(soort Chamaedaphne 
calyculata), (G) Zegge 
(soort Carex sp.), (H) 
Tullgren trechter (voor 
extractie van 
bodemdieren).  

KLIMAATSVER-
ANDERING 

Klimaatsverandering is de 
opwarming van de hele 
aarde dat voor een groot 
deel wordt veroorzaakt 
door stijgende 
hoeveelheden 
koolstofdioxide in de 
lucht (atmosfeer). De 
belangrijkste bron van 
deze koolstofdioxide is 
menselijke activiteit.  
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onderzoeken. Het veengebied dat we onderzochten is voornamelijk bedekt met 
veenmossen die bulten (Figuur 2B) en lagergelegen slenken (Figuur 2C) vormen. 
De bulten zijn opgebouwd uit resten van mossen en andere planten, en ze 
hebben een droog oppervlak. De slenken, daarentegen, zijn diepere delen in 
het landschap en meestal erg nat. Voor dit onderzoek wilden we weten of de 
mijt- en springstaartsoorten die in de bulten en slenken voorkomen verschilden 
en ook of de afbraaksnelheden van plantenresten verschilden tussen de bulten 
en slenken. 

WAT DEDEN WE IN HET VEENGEBIED? 

Een manier om decompositie te bestuderen is door gebruik te maken van 
strooiselzakjes [2] (Figuur 2D). Strooiselzakjes zijn kleine zakjes gemaakt van 
een net-achtige stof die kunnen worden gevuld met dode planten (strooisel). 
De kleine openingen in de stof (zoals de mazen in een net) zijn groot genoeg 
voor kleine bodemorganismen om de zakjes in en uit te kruipen, terwijl de 
grotere plantenresten in de zakjes blijven. We vulden de strooiselzakjes met 
bladeren van drie verschillende planten: mos (Figuur 2E), struiken (Figuur 2F) 
en zegges (Figuur 2G) (planten die lijken op grassen). We wogen de zakjes zodat 
we precies wisten hoeveel plantenmateriaal erin zat aan het begin van het 
onderzoek. 

In juni 2015 plaatsten we een strooiselzakje per plant type op vijf verschillende 
bulten (droge, hoge delen van het veen) en op vijf verschillende slenken (de 
natte lagergelegen delen). De zetten de strooiselzakjes vast in de bodem en 
lieten ze in het veen voor een heel jaar, zodat de bodemorganismen genoeg 
tijd hadden om de zakjes in te kruipen en de bladeren te helpen afbreken. Na 
dat jaar gingen we terug naar het onderzoeksgebied om de zakjes op te halen. 
We brachten de zakjes naar het laboratorium van Western Universiteit in het 
zuiden van Ontario (Canada). 

WAT DEDEN WE IN HET LABORATORIUM? 

In het laboratorium legden we de strooiselzakjes in een speciaal apparaat; een 
Tullgren trechter (Figuur 2H). Aan de bovenkant van de trechter zit een lamp. 
Wanneer de lamp aan is warmt het de strooiselzakjes op. De bodemdieren 
houden niet van de warmte en kruipen naar beneden en vallen in buisjes die 
onder de trechter staan zodat we ze kunnen bestuderen. Naderhand openden 
we de strooiselzakjes, haalden we de plantenresten eruit. We droogden de 
restanten van het strooisel en wogen het met een weegschaal. We 
bestudeerden de bodemdieren die we uit de strooiselzakjes hadden verzameld 
met een microscoop. Met de microscoop konden we goed bekijken hoe de 
bodemdieren eruitzagen. We telden ze en bepaalden welke soorten het waren. 
Dit gedeelte van het werk kostte twee onderzoekers elk vijf hele dagen werk. 
Ten slotte vergeleken we de gewichten van de bladeren aan het begin en het 
gewicht aan het einde van het onderzoek. Het verschil vertelde ons hoeveel van 
de bladeren was afgebroken tijdens het jaar van onderzoek. In andere 
woorden, hoeveel hadden de afbrekers van de bladeren gegeten?  
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WAT HEBBEN WE GEVONDEN? 

De bladeren van de verschillende planten braken met een verschillende 
snelheid af. De bladeren van de zegges, die op gras lijken (42,5% 
gewichtsverlies) verteerden sneller dan de bladeren van de struiken (30,5% 
gewichtsverlies). Decompositie van de mossen was het langzaamste (20,3% 
gewichtsverlies) (Figuur 3A). Het maakte niet uit of de strooiselzakjes met 
bladeren op de droge bulten of de natte slenken lagen, de afbraak was 
hetzelfde op beide locaties. Dat kwam omdat geen van beide locaties helemaal 
verzadigd met water of onder water stonden wat de afbraak kan vertragen, ook 
al waren de slenken natter dan de bulten.  

 

   Figuur 3     

Één enkel strooiselzakje bevatten tussen de nul en 203 bodemmijten, en tussen 
de nul en 123 springstaarten. We vonden meer mijten en springstaarten in de 
strooiselzakjes die op de diepere en nattere slenken lagen dan op de hogere en 
drogere bulten (Figuur 3B). De kleine bodemdieren hadden geen voorkeur voor 
een bepaald type bladeren. Dat weten we omdat we net zoveel mijten en 
springstaarten vonden in zakjes met mos, struik- of cypergrassenblad. Een 
bepaalde groep mijten, de oribatide mijten, kwamen het meeste voor in de 
strooiselzakjes (53,6% van alle individuen), gevolgd door springstaarten (40% 
van alle individuen). We vonden ook andere groepen mijten in veel lagere 
aantallen, een paar spinnen en een paar insectenlarven, die bij elkaar opgeteld 
6,4% van alle bodemdieren in de strooiselzakjes vertegenwoordigden. Behalve 
dat we meer individuen in de natte slenken vonden, vonden we er ook meer 

Figuur 3 

(A) Verschillende mate 
van afbraak voor 
verschillende soorten 
bladeren: mos, struik, 
zegge. Zegges braken het 
snelste af. (B) In slenken 
vonden we meer soorten 
en meer individuen van 
oribatide mijten en 
springstaarten dan op de 
bulten. Tekeningen zijn 
niet op schaal.  

afgebroken       Mos afgebroken       Struik afgebroken       Zegge 

Bult Slenk 
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soorten. De 506 individuele mijten die we onder de microscoop bekeken 
behoorden tot 20 verschillende soorten, onder de 378 individuele 
springstaarten herkenden we zeven soorten (Figuur 3C). De 
leefgemeenschappen van oribatide mijten die we in de vijf slenken vonden 
waren erg vergelijkbaar. De soorten die we op de bulten aantroffen leken daar 
toevallig te zijn.  

WAAROM IS DIT BELANGRIJK? 

Er zijn weinig studies gedaan naar mijten en springstaarten in veengebieden. 
De eerste rede voor ons onderzoek was om te weten te komen welke soorten 
oribatide mijten er in venen voorkomen. Bovendien geeft kennis over hoe 
leefgemeenschappen van kleine bodemdieren van elkaar verschillen ons een 
idee van hoe snel, of hoe traag het natuurlijke afbraakproces verloopt.  

Hoewel oribatide mijten en springstaarten meestal als secundaire afbrekers 
worden beschouwd [3], omdat ze bacteriën en schimmels eten, is het belangrijk 
om te begrijpen wie ze zijn, waar ze leven en hoe ze bijdragen aan het 
afbraakproces. Zo kunnen we voorspellen hoeveel koolstof er vanuit de bodem 
naar de lucht ontsnapt. Veenbodems zijn een geval apart. Veengebieden 
beslaan slechts een klein gedeelte van het aardoppervlak, maar vanwege de 
trage afbraak slaan veengebieden heel veel koolstof op in hun bodems [1]. 

Door de klimaatsverandering stijgen de temperaturen wereldwijd, daardoor 
wordt er verwacht dat het type planten wat in veengebieden voorkomt gaat 
veranderen. In het bijzonder zullen de op gras lijkende zegges de plek gaan 
innemen van mossen [4]. In ons onderzoek vonden we dat zegges sneller 
afbreken dan mos. Dat betekent dat een verschuiving van plant typen, van 
mossen naar zegges, een toename kan veroorzaken van de hoeveelheid 
koolstof die vrijkomt bij decompositie. 

Hoewel we in dit onderzoek de bacteriën en schimmels niet hebben gemeten 
deed ons onderzoeksteam dat in andere onderzoeken. Zo weten we dat de 
leefgemeenschappen van schimmels [5] en bacteriën [6] ook verschillen tussen 
bulten en slenken. Onderzoek naar mijten en springstaarten is 
ondervertegenwoordigd, daarom kozen we ervoor om ons onderzoek op deze 
bodemdieren te concentreren. Resultaten over schimmels en bacteriën geven 
aan dat klimaatsverandering de koolstofopslagcapaciteit van veengebieden 
veranderd. Met andere woorden, temperatuurstijging kan de afbraak 
versnellen en verhoogt de hoeveelheid koolstofdioxide die er naar de 
atmosfeer ontsnapt waardoor de klimaatsverandering weer wordt versterkt. 
Desondanks moeten we veengebieden herstellen en beschermen, want het zijn 
voor de mens belangrijke ecosystemen in een toekomst met hoge gehalten van 
koolstofdioxide in de lucht. De tijd voor natuurbescherming in nu! 
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